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1.  Коротка анотація до курсу. 

Дисципліна вивчає основне обладнання компресорних станцій та методі забезпечення ефективності його експлуата-

ції. В курсі розглядається принципи дії, режими роботи, характеристики газоперекачувального обладнання.  

Вивчення дисципліни сприяє здобуттю наступних компетенцій майбутніх фахівців нафтогазової галузі:  

- здатність збирати, аналізувати та інтерпретувати інформацію (дані) відповідно до спеціалізації; 

- здатність до пошуку, обробленню та аналізу інформації з різних джерел. 

- спроможність забезпечення ефективності функціонування обладнання нафтогазової галузі. 

2.  Мета та завдання (цілі) курсу  

Мета: формування компетенцій, що забезпечують спроможність ефективної експлуатації компресорних станцій. 

Завдання: 

- надання знань вимог нормативних документів до обладнання та технологій компресорних станцій; 

- ознайомлення з устроєм, принципом дії, призначенням та особливостями функціонування газоперекачувального 

обладнання; 

- формування вмінь визначення характеристик та параметрів газоперекачувального обладнання; 

- формування вміння визначення режимів роботи газоперекачувального обладнання; 

- формування вміння обґрунтування технологічних схем компресорних станцій; 

- ознайомлення з технологічними процесами компресорних станцій; 

-  надання знань технологічних режимів роботи компресорних станцій та особливостей їх роботи; 

- формування вміння визначення режимів роботи та технологічних характеристик компресорних станцій; 

- формування  вміння визначати ефективність роботи компресорних станцій; 

роз’яснення впливу технологічних параметрів на ефективність функціонування компресорних станцій. 

- надання знань про методи забезпечення ефективності функціонування компресорних станцій та особливостей їх за-

стосування; 

- формування практичних навичок володіння методами забезпечення ефективності функціонування компресорних 

станцій. 



3. Формат навчальної дисципліни Змішаний (blended). 

4. Результати навчання  

Очікувані резуль-

тати  

навчання (ПР) 

Складові результатів навчання 

здатність вибирати 

сучасне обладнан-

ня для технологіч-

них процесів наф-

тогазової галузі. 

1. знання вимог нормативних документів до обладнання та технологій компресорних станцій; 

2. розуміння устрою, принципу дії, призначення та особливостей функціонування газоперекачува-

льного обладнання; 

3. вміння визначення характеристик та параметрів газоперекачувального обладнання; 

4. вміння визначення режимів роботи газоперекачувального обладнання; 

спроможність за-

безпечувати ефек-

тивність функціо-

нування насосних 

станцій при транс-

портуванні газу. 

1. розуміння та вміння обґрунтування технологічних схем компресорних станцій; 

2. розуміння технологічних процесів компресорних станцій; 

3. знання технологічних режимів роботи компресорних станцій та особливостей їх роботи; 

4. вміння визначення режимів роботи та технологічних характеристик компресорних станцій; 

5. вміння визначати ефективність роботи компресорних станцій; 

6. розуміння впливу технологічних параметрів на ефективність функціонування компресорних ста-

нцій. 

7. знання методів забезпечення ефективності функціонування компресорних станцій та особливос-

тей їх застосування; 

8. володіння методами забезпечення ефективності функціонування компресорних станцій. 

 

  



5.  Обсяг курсу 

Види навчальних 

занять 

Кількість  

годин (кредитів) 

Форми поточного та підсумкового контролю 

Лекції 24 Опитування, тестування 

Практичні заняття 32 Опитування, письмові контрольні роботи 

Лабораторні заняття 4 Опитування, захист звіту з лабораторної роботи 

Самостійна робота 120 Перевірка  

- тлумачного словника на англійській мові;  

- рівня оволодіння навчальним матеріалом окремих тем дисципліни, вивчених 

самостійно(опитування); 

- правильності виконання індивідуальних завдань для самостійної роботи.  

180 (6 кредитів) Підсумковий контроль: Екзамен 

 

6. Ознаки навчальної дисципліни: 

 

7. Пререквізити  

Знання, навички і вміння одержані при вивченні таких дисциплін, як математика, фізика, теоретичні основи тепло-

техніки: ГГД, ТТ та ТМО, екологічність та енергоефективність технологій в нафтогазовій галузі. 

8. Постреквізити  

Навчальний 

рік 

Курс 

(рік нав-

чання) 

Семестр 

Спеціальність (спеціалізація), 

освітня програма  

(за необхідністю) 

Нормативна / 

вибіркова 

2020/2021 2 3 (осінь) 015.14  Професійна освіта (Нафтогазова справа)  вибіркова (В) 



Знання і вміння, отримані здобувачем вищої освіти при вивченні даного курсу є базовими для вивчення фахових 

дисциплін ОР бакалавр і магістр.  

9. Технічне й програмне забезпечення та/або обладнання  

Телевізор, відеообладнання, відеофільми, мультимедійний проектор, проекційний екран, інформаційні стенди, акус-

тична система, персональні комп’ютери, демонстраційно-наглядні матеріали, елементи та зразки обладнання. 

10. Політики курсу  

- самостійне виконання навчальних завдань, завдань поточного та підсумкового контролю результатів навчання 

(для осіб з особливими освітніми потребами ця вимога застосовується з урахуванням їхніх індивідуальних потреб і мож-

ливостей): 

- посилання на джерела інформації у разі використання ідей, розробок, тверджень, відомостей;  

- дотримання норм законодавства про авторське право і суміжні права;  

- надання достовірної інформації про результати власної (наукової, творчої) діяльності, використані методики дос-

ліджень і джерела інформації. 

11. Календарно-тематичний план (схема) навчальної дисципліни 

  

Тиж-

день 

Вид і номер занять Тема заняття або завдання на самостійну роботу К-ть 

годин 

Змістовий модуль№1. Основні теорії 

1 

Лекція 1 Вступ. Основні поняття. Типи компресорів. 2 

Практичне заняття 1 Принципи дії відцентрових, основних, поршневих компресорів. 2 

Самостійна робота 1 Доповнити конспект лекцій. Самостійно опрацювати розділ «Структура компресо-

рної станції. Привод компресорів». Скласти за вивченими розділами навчального 

матеріали тлумачний словник англійською мовою. 

8 

Лекція 2 Термодинаміка компресорного процесу. 2 

Практичне заняття 2 Діаграми ST і pV (S – ентропія) 2 

Практичне заняття 3 Аналіз рівнянь енергії компресорних процесів. 2 



Тиж-

день 

Вид і номер занять Тема заняття або завдання на самостійну роботу К-ть 

годин 

Самостійна робота 2 Доповнити конспект лекцій. Самостійно опрацювати розділ «Аналіз ST діаграм для  

політропного, адіабатного і ізотермічного процесів». Скласти за вивченими розді-

лами навчального матеріали тлумачний словник англійською мовою. 

12 

 

 

 

2 

Лекція 3  Коефіцієнт корисної дії (ККД) компресора. Охолодження. 2 

Практичне заняття 4 Види охолодження в сучасних компресорах. 2 

Самостійна робота 3 Доповнити конспект лекцій. Самостійно опрацювати розділ «Ступеневе стиснен-

ня». Скласти за вивченими розділами навчального матеріали тлумачний словник 

англійською мовою. 

10 

 

Лекція 4  Кількість ступенів стиснення. Міжступеневий тиск. 2 

Практичне заняття 5 Розрахунок кількості ступенів. 2 

Самостійна робота 4 Доповнити конспект лекцій. Самостійно опрацювати розділ «Оптимальний процес 

стиснення». Скласти за вивченими розділами навчального матеріали тлумачний 

словник англійською мовою. 

10 

3 

Лекція 5 Характеристики лопатевих компресорів. 2 

Практичне заняття 6 Перерахунок характеристик. 2 

Самостійна робота 5 Доповнити конспект лекцій. Самостійно опрацювати розділ «Перерахунок харак-

теристик при зміні частоти обертання». Скласти за вивченими розділами навчаль-

ного матеріали тлумачний словник англійською мовою. 

12 

Лекція 6 Регулювання роботи лопатевих компресорів. 2 

Практичне заняття 7 Регулювання з метою постійної задачі. 2 

Самостійна робота 6 Доповнити конспект лекцій. Самостійно опрацювати розділ «Графіки регулювання 

2 засобами». Скласти за вивченими розділами навчального матеріали тлумачний 

словник англійською мовою. 

8 

Всього за змістовий модуль №1 - 86 год. (Лекцій -  12 год., практичних занять – 14 год., самостійної роботи - 60 год.) 

Змістовий Модуль №2. Експлуатаційні характеристики ГПА  

4 
Лекція 7 Відцентрові компресори. Ступінь. Потужність. 2 

Практичне заняття 8 Ступінь – конструкції. Характеристики. 2 



Тиж-

день 

Вид і номер занять Тема заняття або завдання на самостійну роботу К-ть 

годин 

Практичне заняття 9 Потужність, розрахунок ступеня. 2 

Самостійна робота 7  Доповнити конспект лекцій. Самостійно опрацювати розділ «Розрахунок робочого 

колеса». Скласти за вивченими розділами навчального матеріали тлумачний слов-

ник англійською мовою 

10 

Лекція 8  Конструкції відцентрових компресорів. 2 

Практичне заняття 10 Засоби охолодження корпусу компресора. 2 

Самостійна робота 8 Доповнити конспект лекцій. Самостійно опрацювати розділ «Привод відцентрових 

компресорів. Варіатори». Скласти за вивченими розділами навчального матеріали 

тлумачний словник англійською мовою. 

10 

5 

Лекція 9  Осьові компресори. Ступінь. ККД елементарного ступеня. 2 

Практичне заняття 11 Реактивність ступеня. 2 

Практичне заняття 12 Безрозмірні характеристики. 2 

Самостійна робота 9 Доповнити конспект лекцій. Самостійно опрацювати розділ «Порівняння ККД ін-

тервал ГПА з електричним приводом і з приводом від ГПА». Скласти за вивченими 

розділами навчального матеріали тлумачний словник англійською мовою. 

12 

Лекція 10 Конструкції осьових компресорів. 2 

Практичне заняття 13 Проточна порожнина. Геометрія, ступінчастість. 2 

Практичне заняття 14 Розрахунок основних розмірів ступеня. 2 

Самостійна робота 10 Доповнити конспект лекцій. Самостійно опрацювати розділ «Конструкції підводів і 

отводів». Скласти за вивченими розділами навчального матеріали тлумачний слов-

ник англійською мовою. 

10 

 

 

 

 

 

    6 

Лекція 11 Поршневі компресори. Індикаторна діаграма. Характеристики. 2 

Практичне заняття 15 Потужність, ККД. Подача – регулювання. 2 

Самостійна робота 11 Доповнити конспект лекцій. Самостійно опрацювати розділ «Мертвий простір. По-

дача». Скласти за вивченими розділами навчального матеріали тлумачний словник 

англійською мовою. 

10 

Лекція 12 Конструкція поршневих компресорів. 2 



Тиж-

день 

Вид і номер занять Тема заняття або завдання на самостійну роботу К-ть 

годин 

Практичне заняття 16 Розрахунок основних розмірів ступенів компресора. 2 

Лабораторна робота 1  Випробування поршневого компресора. 4 

Самостійна робота 12 Доповнити конспект лекцій. Самостійно опрацювати розділ «Компресорні устано-

вки». Скласти за вивченими розділами навчального матеріали тлумачний словник 

англійською мовою. 

8 

Всього за змістовий модуль №2 - 94 год. (Лекцій -12 год., практичних занять - 18 год., лабораторних робіт – 4 год., само-

стійної роботи - 60 год.) 

Всього з навчальної дисципліни – 180 год. (Лекцій -24 год., практичних занять - 32 год., лабораторних робіт - 4 год., само-

стійної роботи - 120 год.) 

12. Система оцінювання та вимоги 

Загальна система оцінювання: Навчальна дисципліна оцінюється за 100-бальною шкалою. Робота здобувача впродовж 

семестру/екзамен (іспит) - 73/27  

Шкала оцінювання з навчальної дисципліни 

№ Види робіт здобувача Оцінка 

1. Робота на лекціях (конспект лекцій) 0-25 

2. Захист результатів виконання лабораторних робіт 0-3 

3. Робота на практичних заняттях  0-9 

4. Виконання індивідуальних завдань на самостійну роботу 0-30 

5. Складання тлумачного словника англійською мовою 0-6 

6. Екзамен 0-27 

 Всього за навчальну дисципліну 0-100 

 

  



Шкала оцінювання: національна та ECTS 
 

Підсумкова 

оцінка  

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

(екзамен) 

Оцінка за національною шкалою 

(залік) 

90 – 100 А відмінно   

зараховано 

82 – 89 В 
добре  

74 – 81 С 

64 – 73 D 
задовільно  

60 – 63 Е  

35 – 59 FX незадовільно з можливістю повторного складання 

незараховано 
0 – 34 F 

незадовільно з обов’язковим  

повторним вивченням дисципліни 

 

Умови допуску до підсумкового контролю: 

1) До підсумкового контролю допускаються студенти, які відвідали усі передбачені навчальною програмою з дисциплі-

ни аудиторні навчальні заняття, та при роботі над навчальним матеріалом змістових модулів набрали кількість балів, не ме-

ншу за 60. 

2) Здобувачеві вищої освіти, який з поважної причини мав пропуски навчальних занять, вносять корективи до індивідуа-

льного навчального плану і дозволяють відпрацювати академічну заборгованість до певного визначеного терміну. 

Критерії оцінювання найбільш важливих видів робіт  

При оцінці знань за основу беруть повноту та правильність виконання завдань.  

Формою контролю за роботою над теоретичним матеріалом курсу є комп’ютерні тестування, максимальна оцінка, 

яку може отримати здобувач вищої освіти за кожне з двох тестувань, – 5 балів. Критерієм оцінювання рівня володіння 

теоретичним матеріалом змістового модуля здобувачем вищої освіти є кількість правильних відповідей на завдання тес-

ту, які було обрано.  



Максимальна оцінка за виконання кожного індивідуального завдання, яку може отримати здобувач вищої освіти – 

3 бали. Максимальну оцінку здобувач отримує за індивідуальне завдання виконане без помилок, у повному обсязі, при 

виконанні якого продемонстровано достатньо високий рівень володіння навчальним матеріалом, а також сформовані 

практичні навички. Робота має бути оформленою відповідно до вказаних вимог і представленою на перевірку у встанов-

лений термін.  

Оцінку 2 бали здобувач отримує за індивідуальне завдання виконане у повному обсязі, яке має незначні недоліки, 

такі як невиконання деяких вимог до оформлення роботи або незначні арифметичні помилки. Робота має бути представ-

леною на перевірку у встановлений термін. 

Оцінку 1 бал здобувач отримує за індивідуальне завдання виконане у повному обсязі, без помилок або з незначни-

ми помилками, але представлене пізніше встановленого терміну. 

Критерієм оцінки складаного здобувачем тлумачного словника на англійській мові є кількість і правильність 

включених до нього галузевих термінів та акуратність його оформлення. При оцінюванні використовується рейтингове 

оцінювання та лінійне нормування критеріальних показників.  

13. Питання до екзамену/заліку 

1. Типи компресорів. 

2. Принципи дії відцентрових, основних, поршневих компресорів. 

3. Структура компресорної станції.  

4. Привод компресорів 

5. Термодинаміка компресорного процесу. 

6. Діаграми ST і pV (S – ентропія) 

7. Аналіз рівнянь енергії компресорних процесів. 

8. Аналіз ST діаграм для політропного процесу. 

9. Аналіз ST діаграм для адіабатного процесу. 

10. Аналіз ST діаграм для ізотермічного процесу. 

11. Коефіцієнт корисної дії (ККД) компресора.  

12. Охолодження компресору. 

13. Види охолодження в сучасних компресорах. 



14. Ступеневе стиснення. 

15. Кількість ступенів стиснення.  

16. Міжступеневий тиск. 

17. Розрахунок кількості ступенів. 

18. Оптимальний процес стиснення. 

19. Характеристики лопатевих компресорів. 

20. Перерахунок характеристик. 

21. Перерахунок характеристик при зміні частоти обертання. 

22. Регулювання роботи лопатевих компресорів. 

23. Регулювання лопатевих компресорів з метою постійної задачі. 

24. Графіки регулювання лопатевих компресорів 2 засобами 

25. Відцентрові компресори. Ступінь. Потужність. 

26. Ступінь – конструкції. Характеристики. 

27. Потужність, розрахунок ступеня. 

28. Розрахунок робочого колеса. 

29. Конструкції відцентрових компресорів. 

30. Засоби охолодження корпусу компресора. 

31. Привод відцентрових компресорів.  

32. Варіатори. 

33. Осьові компресори.  

34. Ступінь. ККД елементарного ступеня. 

35. Реактивність ступеня. 

36. Безрозмірні характеристики. 

37. Порівняння ККД інтервал ГПА з електричним приводом і з приводом від ГПА 

38. Конструкції осьових компресорів. 

39. Проточна порожнина. Геометрія, ступінчастість. 

40. Розрахунок основних розмірів ступеня. 

41. Конструкції підводів і отводів. 

42. Поршневі компресори.  

43. Індикаторна діаграма.  



44. Характеристики поршневих компресорів.. 

45. Потужність, ККД.  

46. Подача – регулювання. 

47. Мертвий простір. Подача. 

48. Конструкція поршневих компресорів. 

49. Розрахунок основних розмірів ступенів компресора. 

50. Випробування поршневого компресора. 

51. Компресорні установки. 

 

14. Рекомендована література та інформаційні ресурси 

Основна (базова) література 

1. Кумар Б. К., Ботаханов Е. К. Эксплуатация насосных и компрессорных станций: Учеб, пособие. - Алматы: КазНИ-

ТУ имени К. И. Сатпаева, 2015. -С. 392. 

2. Артемова Т.Г. Эксплуатация компрессорных станций магистральных газопроводов: учеб.пособие. - Екатеринбург: 

УГТУ-УПИ, 2000.-176 с. 

 

Додаткова (допоміжна) література 

3. Волков М.М., Михеев А.Л., Конев К.А. Справочник работника газовой промышленности - 2-е изд., перераб. и доп. 

- М.: Недра, 1989. -286 с.: илл. 

4. Касперович В.К. Трубопровідний транспорт газу - Івано-Франківськ: Факел, 1999. - 198 с. 

5. Козаченко А.Н. Эксплуатация компрессорных станций магистральных газопроводов - М.: Нефть и газ, 1999. - 459 

с. 

6. Шабаров А.Б., Дудин С.М., Левитин Р.Е., Трясцин Р.А. Газоперекачивающий агрегат ГТН: метод, указания к вы-

полнению лабораторных и практических работ - Тюмень: Нефтегазовый университет, 2003. - 31 с. 

7. Байков, И.Р. Методы повышения энергетической эффективности магистрального транспорта газа  /  И.Р.Байков, 

С.В.Китаев, И.А. Шаммазов.  – СПб.: Недра, 2008. – 440 с. 



8. Козаченко, А.Н. Энергетика трубопроводного транспорта газов  / А.Н. Козаченко, В.И. Никишин, Б.П. Поршаков.  

–  М.: Нефть и газ, 2001.  – 397 с. 

9. Кампасти,  Н. Аэродинамика компрессоров  /  перевод с англ. Под. Ред. Ф.Ш. Гельмедова, Н.М. Савина. – М.: 

«Мир», 2000. – 688 с. 

10. Ревзин, Б.С. Газотурбинные газоперекачивающие агрегаты  /  Б.С. Ревзин. – М.: Недра, 1986. – 215 с. 

11. Шайхутдинов, А.З. Разработка и модернизация газоперекачи-вающих агрегатов с газотурбинным приводом  /  А.З. 

Шайхутдинов  /  Под ре-дакцией В.А. Максимова. − Казань: ООО «Слово», 2007. – 339 с. 

12. Шнеэ, Я.И. Газовые турбины  / Я.И.  Шнеэ. –  М.: МАШГИЗ, 1960. –  557 с. 

ндарт ISO 5167 – 1-5: 2005. Вимірювання витрати і кількості рідин газів. – К.: Стандартінформ, 2007. – 143 с. 

Інформаційні ресурси 

https://www.youtube.com/watch?v=kLvNi46DO4k 

https://www.youtube.com/watch?v=uIOe6Mb3gok 

https://www.youtube.com/watch?v=9OPQOaU0YX4 

https://www.youtube.com/watch?v=5EhaDfv7n_E&list=PLmZLAx4N-_t9N1nKz5c90lyffDUWUgW73&index=11 

 
 

Зміст силабусу відповідає робочій програмі навчальної дисципліни. 

Завідувач кафедри _____________ Г.І. Канюк 
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