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1.  Коротка анотація до курсу. 

 

Дисципліна вивчає технології насосних станцій, технологічні схеми, що застосовуються для їх реалізації при транс-

портуванні нафти і нафтопродуктів, а також насосне обладнання, використовуване при цьому. 

Курс надає знання основних технологій нафтогазової галузі та формує навички забезпечення ефективності функціо-

нування її обладнання. 

Вивчення дисципліни сприяє здобуттю наступних компетенцій:  

- здатність збирати, аналізувати та інтерпретувати інформацію (дані) відповідно до спеціалізації; 

- здатність до пошуку, обробленню та аналізу інформації з різних джерел. 

- спроможність забезпечення ефективності функціонування обладнання нафтогазової галузі. 

 

2.  Мета та завдання (цілі) курсу  

Мета: формування компетенцій, що забезпечують спроможність ефективної експлуатації насосних станцій. 

Завдання: 

- надання знань вимог нормативних документів до обладнання та технологій насосних станцій; 

- ознайомлення з устроєм, принципом дії, призначенням та особливостями функціонування насосного обладнання; 

- формування вмінь визначення характеристик та параметрів насосного обладнання; 

- формування вміння визначення режимів роботи насосного обладнання; 

- формування вміння обґрунтування технологічних схем насосних станцій; 

- ознайомлення з технологічними процесами насосних станцій; 

-  надання знань технологічних режимів роботи насосних станцій та особливостей їх роботи; 



- формування вміння визначення режимів роботи та технологічних характеристик насосних станцій; 

- формування  вміння визначати ефективність роботи насосних станцій; 

роз’яснення впливу технологічних параметрів на ефективність функціонування насосних станцій. 

- надання знань про методи забезпечення ефективності функціонування насосних станцій та особливостей їх застосування; 

- формування практичних навичок володіння методами забезпечення ефективності функціонування насосних станцій. 

3. Формат навчальної дисципліни Змішаний (blended). 

4. Результати навчання  

Очікувані результати  

навчання (ПР) 
Складові результатів навчання 

здатність вибирати сучас-

не обладнання для техно-

логічних процесів нафто-

газової галузі. 

1. знання вимог нормативних документів до обладнання та технологій насосних станцій; 

2. розуміння устрою, принципу дії, призначення та особливостей функціонування насосного 

обладнання; 

3. вміння визначення характеристик та параметрів насосного обладнання; 

4. вміння визначення режимів роботи насосного обладнання; 

спроможність забезпечу-

вати ефективність функ-

ціонування насосних ста-

нцій при транспортуванні 

нафти і нафтопродуктів. 

1. розуміння та вміння обґрунтування технологічних схем насосних станцій; 

2. розуміння технологічних процесів насосних станцій; 

3. знання технологічних режимів роботи насосних станцій та особливостей їх роботи; 

4. вміння визначення режимів роботи та технологічних характеристик насосних станцій; 

5. вміння визначати ефективність роботи насосних станцій; 

6. розуміння впливу технологічних параметрів на ефективність функціонування насосних 

станцій. 

7. знання методів забезпечення ефективності функціонування насосних станцій та особливо-

стей їх застосування; 

8. володіння методами забезпечення ефективності функціонування насосних станцій. 

 

  



5.  Обсяг курсу 

Види навчальних 

занять 

Кількість  

годин (кредитів) 

Форми поточного та підсумкового контролю 

Лекції 24 Опитування, тестування 

Практичні заняття 32 Опитування, письмові контрольні роботи 

Лабораторні заняття 4 Опитування, захист звіту з лабораторної роботи 

Самостійна робота 120 Перевірка  

- тлумачного словника на англійській мові;  

- рівня оволодіння навчальним матеріалом окремих тем дисципліни, вивчених 

самостійно(опитування); 

- правильності виконання індивідуальних завдань для самостійної роботи.  

180 (6 кредитів) Підсумковий контроль: Екзамен 

 

6. Ознаки навчальної дисципліни: 

 

7. Пререквізити  

Знання, навички і вміння одержані при вивченні таких дисциплін, як математика, фізика, теоретичні основи тепло-

техніки: ГГД, ТТ та ТМО, екологічність та енергоефективність технологій в нафтогазовій галузі. 

Навчальний 

рік 

Курс 

(рік нав-

чання) 

Семестр 

Спеціальність (спеціалізація), 

освітня програма  

(за необхідністю) 

Нормативна / 

вибіркова 

2020/2021 2 3 (осінь) 015.14  Професійна освіта (Нафтогазова справа)  вибіркова (В) 



8. Постреквізити  

Знання і вміння, отримані здобувачем вищої освіти при вивченні даного курсу є базовими для вивчення фахових 

дисциплін ОР бакалавр і магістр.  

9. Технічне й програмне забезпечення та/або обладнання  

Телевізор, відеообладнання, відеофільми, мультимедійний проектор, проекційний екран, інформаційні стенди, акус-

тична система, персональні комп’ютери, демонстраційно-наглядні матеріали, елементи та зразки обладнання. 

10. Політики курсу  

- самостійне виконання навчальних завдань, завдань поточного та підсумкового контролю результатів навчання 

(для осіб з особливими освітніми потребами ця вимога застосовується з урахуванням їхніх індивідуальних потреб і мож-

ливостей): 

- посилання на джерела інформації у разі використання ідей, розробок, тверджень, відомостей;  

- дотримання норм законодавства про авторське право і суміжні права;  

- надання достовірної інформації про результати власної (наукової, творчої) діяльності, використані методики дос-

ліджень і джерела інформації. 

  



11. Календарно-тематичний план (схема) навчальної дисципліни 

  

Тиж-

день 

Вид і номер занять Тема заняття або завдання на самостійну роботу К-ть 

годин 

Змістовий модуль№1. Основи теорії насосів 

1 

Лекція 1 Вступ. Цілі і завдання курсу. Основні поняття і визначення. 2 

Практичне заняття 1 Класифікація насосів по принципу дії. 2 

Самостійна робота 1 Доповнити конспект лекцій. Самостійно опрацювати розділ «Області викорис-

тання насосів в залежності від тиску». Скласти за вивченими розділами тлумач-

ний словник англійською мовою. 

10 

Лекція 2 Основне рівняння лопатевих насосів. 2 

Практичне заняття 2 Рух рідини в робочому колесі. Паралелограми швидкостей. 2 

Самостійна робота 2 Доповнити конспект лекцій. Самостійно опрацювати розділ «Трикутники швид-

кості на вході і виході робочого колеса». Скласти за вивченими розділами тлума-

чний словник англійською мовою. 

10 

 

 

 

 

 

2 

Лекція 3  Баланс енергії в лопатевих і поршневих насосах. 2 

Практичне заняття 3 ККД: повний, гідравлічний, об’ємний, механічний. 2 

Самостійна робота 3 Доповнити конспект лекцій. Самостійно опрацювати розділ «Потужність насосів: 

теоретична і дійсна» 

10 

 

Лекція 4  Теоретичні характеристики лопатевих насосів. 2 

Практичне заняття 4 Вплив кута 𝛽2 на характеристики відцентрових насосів. 2 

Самостійна робота 4 Доповнити конспект лекцій. Самостійно опрацювати розділ «Теоретичні харак-

теристики поршневих насосів». Скласти за вивченими розділами тлумачний сло-

вник англійською мовою. 

10 

3 

Лекція 5  Принцип дії поршневих насосів, аналіз індикаторної діаграми. 2 

Практичне заняття 5 Теоретична і дійсна індикаторні діаграми. 2 

Практичне заняття 6 Робота клапанів поршневих насосів. 2 



Тиж-

день 

Вид і номер занять Тема заняття або завдання на самостійну роботу К-ть 

годин 

Самостійна робота 5 Доповнити конспект лекцій. Самостійно опрацювати розділ «Конструктивні схе-

ми насосів». 

10 

Лекція 6 Теорія подібності відцентрових насосів. 2 

Практичне заняття 7 Формули перерахунку параметрів насосів для змінних частот обертання. 2 

Самостійна робота 6 Доповнити конспект лекцій. Самостійно опрацювати розділ «Універсальні харак-

теристики насосів». Скласти за вивченими розділами тлумачний словник англій-

ською мовою. 

10 

Всього за змістовий модуль №1 - 86 год. (Лекцій -  12 год., практичних занять - 14 год., самостійної роботи - 60 год.) 

Змістовий Модуль №2. Технологічні схеми та експлуатаційні характеристики насосів 

 

4 

Лекція 7 Технологічні схеми насосних станцій. 2 

Практичне заняття 8 Компоновка обладнання насосних станцій. 2 

Самостійна робота 7 Доповнити конспект лекцій. Самостійно опрацювати розділ «Сумісна робота на-

сосів». Скласти за вивченими розділами тлумачний словник англійською мовою. 

10 

Лекція 8 Номенклатура нафтових насосів. Технічні характеристики. 2 

Практичне заняття 9 Методика вибору типу розміру насоса на задані параметри. 2 

Самостійна робота 8 Доповнити конспект лекцій. Самостійно опрацювати розділ «Розрахунок потуж-

ності насосної станції». Скласти за вивченими розділами тлумачний словник анг-

лійською мовою. 

10 

 

 

 

 

 

 

 

      5 

Лекція 9 Насосна установка і її характеристика. 2 

Практичне заняття 10 Рішення задач на визначення робочої точки для станції. 2 

Самостійна робота 9 Доповнити конспект лекцій. Самостійно опрацювати розділ «Прилади контролю 

параметрів насосної установки». Скласти за вивченими розділами тлумачний 

словник англійською мовою. 

10 

Лекція 10 Робочі характеристики відцентрових насосів. 2 

Практичне заняття 11 Перерахунок характеристик на нафту. 2 

Практичне заняття 12 Побудова характеристик для сумісної роботи насосів. 2 



Тиж-

день 

Вид і номер занять Тема заняття або завдання на самостійну роботу К-ть 

годин 

 

 

Лабораторна робота 1  Випробування відцентрового насосу. 4 

Самостійна робота 10 Доповнити конспект лекцій. Самостійно опрацювати розділ «Висота всмоктуван-

ня». Скласти за вивченими розділами тлумачний словник англійською мовою. 

10 

Лекція 11 Регулювання подачі насосів. 2 

 

 

 

 

 

       6 

 

Практичне заняття 13 Побудова характеристик для змінної частоти обертання. 2 

Практичне заняття 14 Характеристики для умови «Обточки колеса»       2 

Самостійна робота 11 Доповнити конспект лекцій. Самостійно опрацювати розділ «Регулювання подачі 

байпасуванням». Скласти за вивченими розділами тлумачний словник англійсь-

кою мовою. 

10 

Лекція 10  Поршневі насоси і ГТУ. Устрій, принцип дії. Призначення. 2 

Практичне заняття 15 Характеристика поршневого насоса. 2 

Практичне заняття 16 Структура ГТУ за призначенням елементів конструкції. 2 

Самостійна робота 12 Доповнити конспект лекцій. Самостійно опрацювати розділ «Кавітація поршне-

вих насосів, висота всмоктування, нерівномірність подачі». Скласти за вивчени-

ми розділами тлумачний словник англійською мовою.  

10 

Всього за змістовий модуль №2 - 94 год. (Лекцій -  12 год., практичних занять - 18 год., лабораторних робот – 4 год., са-

мостійної роботи - 60 год.) 

Всього з навчальної дисципліні -180 год. (Лекцій -  24 год., практичних занять - 32 год., лабораторних робот – 4 год., са-

мостійної роботи - 120 год.) 

  



12. Система оцінювання та вимоги 

Загальна система оцінювання: Навчальна дисципліна оцінюється за 100-бальною шкалою. Робота здобувача впродовж 

семестру/екзамен (іспит) - 73/27  

Шкала оцінювання з навчальної дисципліни 

№ Види робіт здобувача Оцінка 

1. Робота на лекціях (конспект лекцій) 0-25 

2. Захист результатів виконання лабораторних робіт 0-3 

3. Робота на практичних заняттях  0-9 

4. Виконання індивідуальних завдань на самостійну роботу 0-30 

5. Складання тлумачного словника англійською мовою 0-6 

6. Екзамен 0-27 

 Всього за навчальну дисципліну 0-100 

 

Шкала оцінювання: національна та ECTS 
 

Підсумкова 

оцінка  

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

(екзамен) 

Оцінка за національною шкалою 

(залік) 

90 – 100 А відмінно   

зараховано 

82 – 89 В 
добре  

74 – 81 С 

64 – 73 D 
задовільно  

60 – 63 Е  

35 – 59 FX незадовільно з можливістю повторного складання 

незараховано 
0 – 34 F 

незадовільно з обов’язковим  

повторним вивченням дисципліни 

 



Умови допуску до підсумкового контролю: 

1) До підсумкового контролю допускаються студенти, які відвідали усі передбачені навчальною програмою з дисциплі-

ни аудиторні навчальні заняття, та при роботі над навчальним матеріалом змістових модулів набрали кількість балів, не ме-

ншу за 60. 

2) Здобувачеві вищої освіти, який з поважної причини мав пропуски навчальних занять, вносять корективи до індивідуа-

льного навчального плану і дозволяють відпрацювати академічну заборгованість до певного визначеного терміну. 

Критерії оцінювання найбільш важливих видів робіт  

При оцінці знань за основу беруть повноту та правильність виконання завдань.  

Формою контролю за роботою над теоретичним матеріалом курсу є комп’ютерні тестування, максимальна оцінка, 

яку може отримати здобувач вищої освіти за кожне з двох тестувань, – 5 балів. Критерієм оцінювання рівня володіння 

теоретичним матеріалом змістового модуля здобувачем вищої освіти є кількість правильних відповідей на завдання тес-

ту, які було обрано.  

Максимальна оцінка за виконання кожного індивідуального завдання, яку може отримати здобувач вищої освіти – 

3 бали. Максимальну оцінку здобувач отримує за індивідуальне завдання виконане без помилок, у повному обсязі, при 

виконанні якого продемонстровано достатньо високий рівень володіння навчальним матеріалом, а також сформовані 

практичні навички. Робота має бути оформленою відповідно до вказаних вимог і представленою на перевірку у встанов-

лений термін.  

Оцінку 2 бали здобувач отримує за індивідуальне завдання виконане у повному обсязі, яке має незначні недоліки, 

такі як невиконання деяких вимог до оформлення роботи або незначні арифметичні помилки. Робота має бути представ-

леною на перевірку у встановлений термін. 

Оцінку 1 бал здобувач отримує за індивідуальне завдання виконане у повному обсязі, без помилок або з незначни-

ми помилками, але представлене пізніше встановленого терміну. 

Критерієм оцінки складаного здобувачем тлумачного словника на англійській мові є кількість і правильність 

включених до нього галузевих термінів та акуратність його оформлення. При оцінюванні використовується рейтингове 



оцінювання та лінійне нормування критеріальних показників.  

13. Питання до екзамену/заліку 

1. Цілі і завдання курсу.  

2. Класифікація насосів по принципу дії. 

3. Області використання насосів в залежності від тиску 

4. Основне рівняння лопатевих насосів. 

5. Рух рідини в робочому колесі.  

6. Паралелограми швидкостей. 

7. Трикутники швидкості на вході і виході робочого колеса 

8. Баланс енергії в лопатевих і поршневих насосах. 

9. ККД: повний, гідравлічний, об’ємний, механічний. 

10. Потужність насосів: теоретична і дійсна. 

11. Теоретичні характеристики лопатевих насосів. 

12. Вплив кута 𝛽2 на характеристики відцентрових насосів. 

13. Теоретичні характеристики поршневих насосів. 

14. Принцип дії поршневих насосів, аналіз індикаторної діаграми. 

15. Теоретична і дійсна індикаторні діаграми. 

16. Робота клапанів поршневих насосів. 

17. Конструктивні схеми насосів. 

18. Теорія подібності відцентрових насосів. 

19. Формули перерахунку параметрів насосів для змінних частот обертання. 

20. Універсальні характеристики насосів. 

21. Технологічні схеми насосних станцій. 

22. Компоновка обладнання насосних станцій. 

23. Сумісна робота насосів. 

24. Номенклатура нафтових насосів. Технічні характеристики. 

25. Методика вибору типу розміру насоса на задані параметри. 

26. Розрахунок потужності насосної станції. 



27. Насосна установка і її характеристика. 

28. Рішення задач на визначення робочої точки для станції. 

29. Прилади контролю параметрів насосної установки. 

30. Робочі характеристики відцентрових насосів. 

31. Перерахунок характеристик на нафту. 

32. Побудова характеристик для сумісної роботи насосів. 

33. Випробування відцентрового насосу. 

34. Висота всмоктування. 

35. Регулювання подачі насосів. 

36. Побудова характеристик для змінної частоти обертання. 

37. Характеристики для умови «Обточки колеса» 

38. Регулювання подачі бай пасуванням. 

39. Устрій поршневих насосів і ГТУ. 

40. Принцип дії поршневих насосів і ГТУ.  

41. Призначення поршневих насосів і ГТУ. 

42. Характеристика поршневого насоса. 

43. Структура ГТУ за призначенням елементів конструкції. 

44. Кавітація поршневих насосів, висота всмоктування, нерівномірність подачі. 

 

14. Рекомендована література та інформаційні ресурси 

Основна (базова) література 

1.  Герасимов. Г.Г. Проектування автоматизованих насосних станцій підкачки. Навчальний посібник-довідник. Рів-

не.:2005. - 599 с. 

2. Гідроаеродинамічні машини та насосні станції. Словник-довідник. / В.А Гурин., Ю.П. Євреєнко. Під. ред. В.А. Гурина. 

Рівне.: НУВГП, 2007- 178 с. 

3. Насосы и мелиоративные насосные станции / Петрик А.Д., Подласов А.В., Евреенко Ю.П. Под ред. Петрика А.Д.- 



Львов: Вища школа, 1987,- 168 с. 

4. Насосы и насосные станции / В.Ф.Чебаевский, К.И.Вишневский, Н.Н. Накладное и др. Под ред. В.О.Чебаевского. - М: 

Агропроми- здат, 1989. - 416 с. 

5. Проектирование насосных станций и испытание насосных установок/ В.В. Рычагов и др. Под ред. В.Ф.Чебаевского. - 

М,: Колос, 1982,- 320 с. 

Додаткова (допоміжна) література 

6. Вишневский К.П., Подласов А.В. Проектирование насосных станций закрытых оросительных систем: Справочник. - 

М.: Агропромиздат., 1990.-93 с. 

7. ВСН 33-2.2.12-37. Мелиоративные системи и сооружения. Насосные станции. Нормы проектирования. - М.: Минводхоз 

СССР, 1988. - 93 с. 

8. Эксплуатация насосных станций осушительных систем Украины / А.С. Вельбик, В.М. Григорьев, В.А. Земба и др. - 

Под ред. В.М. Хорева. - Киев: Урожай, 1995. - 222 с. 

9. Энергосбережения при работе насосных станций оросительных систем Украины: Пособие / В.В. Лелявский, А.С. Вель-

бик, В.Н. Григорьев и др. Под ред. В.М. Хорева. -Киев: Світ, 1999. - 143с. 

10. Євреєнко Ю.П. Практикум з курсу „Насосні станции та водогони”: Навчальний посібник. - Рівне: УДАВГ, 1996. - 115 с. 

11. Залуцкий Э.В., Петрухно А.И. Насосные станции. Курсовое проектирование: учеб, пособие для вузов.- К.: Вища шк., 

1987.- 167 с. 

12. Карасев Б.В. Насосные и воздуходувные станции. - Минск: Вышэй. шк., 1990. - 325 с. 

13. Карелин В.А., Минаев А.В. Насосы и насосные станции: учеб, для вузов,- М.: Высш.щк., 1986.- 320 с. 

14. Каталог. Насосы, применяемые в мелиорации,- М.: Трест "Росоргтехводстрой", 1988. - 229 с. 

15. Лысов К.И. Техническая эксплуатация насосных станций. - М.: Колос, 1979. - 191 с. 

16. Петрик О.Д. Насосні станції та водогони: Збірник задач. - Рівне: РДГУ, 2000.- 165 с. 



17. СНиП 2.03-85. Мелиоративные системы и сооружения. - М : ЦИИТП Госстроя СССР, 1987,- 59 с. 

18. СНиП 2.06.97-87. Подпорные стены, судоходные шлюзы, рыбозащитные сооружения. - М.: Минводхоз СССР. 

19. Устройство закрытых оросительных систем. Трубы, арматура, оборудование: Справочник/ Дикаревский В.С., Татура 

А.Е., и др. Под ред. Дикаревского В.С.- М.: Агропромиздат, 1985,- 255с. 

20. Шевелев Ф.А., Шевелев А.Ф. Таблицы гидравлического расчета водопроводных труб. -М.: Стройиздат, 1934.- 117 с. 

21.  Міжнародний стандарт ISO 5167 – 1-5: 2005. Вимірювання витрати і кількості рідин газів. – К.: Стандартінформ, 2007. 

– 143 с. 

Інформаційні ресурси 

https://www.youtube.com/watch?v=9pIxvQaEL0o 

https://www.youtube.com/watch?v=3xeqcrbX39k 

https://www.youtube.com/watch?v=nvVqvlCfwxM 
 

Зміст силабусу відповідає робочій програмі навчальної дисципліни. 

Завідувач кафедри _____________ Г.І. Канюк 

https://www.youtube.com/watch?v=9pIxvQaEL0o
https://www.youtube.com/watch?v=3xeqcrbX39k
https://www.youtube.com/watch?v=nvVqvlCfwxM

