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1.  Коротка анотація до курсу. 

 

Дисципліна вивчає методи і засоби вимірювань, що застосовуються в нафтогазовій галузі, як для забезпечення тех-

нологічних процесів, так і для комерційного обліку. 

Курс відображає основні вимоги до систем комерційного обліку нафти і газу, дає їх класифікацію. 

В курсі розглянуті основні засоби вимірювань витрати і кількості. Особлива увага надана вимірюванням кількості за 

допомогою звужуючих пристроїв. 

Вивчення дисципліни сприяє здобуттю наступних компетенцій:  

- здатність виконувати аналіз об’єктів вимірювань та синтез систем обліку; 

- здатність використовувати сучасні прилади для вимірювань параметрів технологічних процесів галузі; 

- здатність користуватись комп’ютерними програмами для виконання комерційного обліку нафти і газу; 

- здатність користуватись міжнародними стандартами і держстандартами галузі. 

 

2.  Мета та завдання (цілі) курсу  

Мета: освоєння дисциплінарних компетенцій, що забезпечують спроможність синтезу систем комерційного обліку на базі 

комп’ютерних програм. 

 

 



Завдання: 

- вивчення устрою та принципу дії приладів, що застосовуються в галузі для вимірювання параметрів технологічних 

процесів, 

- формування вміння проектувати і обслуговувати системи комерційного обліку різних рівнів, 

- формування навичок і умінь приймати технічні рішення, що забезпечують високу точність обліку, 

- знати засоби та методи розрахунків комерційного обліку на базі комп’ютерних програм. 

3.  Формат навчальної дисципліни  

Змішаний (blended). 

 

4.  Результати навчання  

  

Очікувані результати  

навчання (ПР) 
Складові результатів навчання 

1. Вміти вибирати сучасні 

прилади для вимірювань 

параметрів технологічних 

процесів галузі, особливо 

з позицій їх високої точ-

ності, що забезпечить до-

стовірність результатів 

обліку витрати і кількості. 

 

 

1.1 Вміти визначати типи приладів, оптимально відповідаючих вимогам технологічних про-

цесів з точки зору їх точності і надійності. 

1.2 Вміти визначати типи лічильників і витратомірів відповідно до задач обліку, умов їх екс-

плуатації, економічній доцільності. 

2. Вміти виконувати син-

тез систем комерційного 

обліку на базі викорис-

 

2.1 Вміти користуватись міжнародними та держстандартами для розрахунків систем комер-

ційного обліку. 



Очікувані результати  

навчання (ПР) 
Складові результатів навчання 

тання комп’ютерних про-

грам, що рекомендовані 

нормативними докумен-

тами галузі. 

2.2 Вміти користуватись комп’ютерною програмою «Флуометрика - ПРО» при розрахунках 

витрати і кількості. 

2.3 Вміти проектувати вузли комерційного обліку в системах постачання підприємств. 

 

5.  Обсяг курсу 

Види навчальних 

занять 

Кількість  

годин (кредитів) 

Форми поточного та підсумкового контролю 

Лекції 28 Опитування. 

Практичні заняття 16 Опитування, письмові контрольні роботи. 

Лабораторні заняття 16 Опитування, захист лабораторних робіт 

Самостійна робота 120 Захист курсової роботи. Захист індивідуальних завдань. 

Всього 180 (6 кредитів) Підсумковий контроль: Екзамен 

         

6.  Ознаки навчальної дисципліни: 

 

 

 

 

 

 

  

Навчальний рік 

Курс 

(рік нав-

чання) 

Семестр 

Спеціальність (спеціалізація), 

освітня програма  

(за необхідністю) 

Нормативна / 

вибіркова 

2020/2021 2 3 (осінь) 015.14  Професійна освіта (Нафтогазова справа)  вибіркова (В) 



7. Пререквізити  

Знання, навички і вміння одержані при вивченні таких дисциплін, як математика, фізика, технології та технологічне 

обладнання нафтогазової галузі, метрологічне забезпечення вимірювань в нафтогазовій галузі. 

8. Постреквізити  

Знання і вміння, отримані здобувачем вищої освіти при вивченні даного курсу є базовими для вивчення фахових 

дисциплін ОР бакалавр і магістр.  

9. Технічне й програмне забезпечення та/або обладнання  

Телевізор, відеообладнання, відеофільми, мультимедійний проектор, проекційний екран, інформаційні стенди, 

акустична система, персональні комп’ютери, демонстраційно-наглядні матеріали, елементи та зразки обладнання. 

10. Політики курсу  

Самостійне виконання навчальних завдань, завдань поточного та підсумкового контролю результатів навчання 

(для осіб з особливими освітніми потребами ця вимога застосовується з урахуванням їхніх індивідуальних потреб і мо-

жливостей). 

 



11. Календарно-тематичний план (схема) навчальної дисципліни 

  

№ 

тижня 

Вид і номер 

занять 

Тема заняття або завдання на самостійну роботу К-ть 

годин 

Змістовий модуль № 1. Прилади 

1 

Лекція 1 Вступ. Загальні положення. Цілі вимірювання. 2 

Практичне за-

няття 1  

Перерахунок кількості газу до стандартних умов. 2 

Самостійна ро-

бота 1 

Робота з конспектом лекцій і навчальною літературою. 4 

Лекція 2 Метрологічні вимоги до приладів. Класифікація видів і засобів вимірювань.  2 

Практичне за-

няття 2  

Вибір засобів вимірювання в залежності від виду контроля і обліка. 1 

Самостійна ро-

бота 2  

Робота з конспектом лекцій і навчальною літературою. 4 

Лекція 3  Вимірювання швидкості, витрати і кількості. Загальні відомості. 2 

Самостійна ро-

бота 3 

Підготовка до виконання лабораторної роботи №1. 2 

Лекція 4 Вимірювання тиску, швидкості напорними трубками. 2 

Лабораторна 

робота 1 

Дослідження роботи приладів для вимірювання тиску і швидкості. 4 

Самостійна ро-

бота 4  

Робота з конспектом лекцій і виконання індивідуальних завдань. 8 

2 

Лекція 5 Витратоміри постійного перепаду тиску (ротаметри). 2 

Практичне за-

няття 3 

Розрахунок ротаметру. 2 

Самостійна ро-

бота 5 

Робота з конспектом лекцій і навчальною літературою. 4 

Лекція 6  Швидкісні витратоміри і лічильники. 2 

Практичне за- Устрій і принципи дії тахометричних лічильників. 2 



няття 4   

Самостійна ро-

бота 6  

Виконання індивідуальних завдань. 6 

Лекція 7  Об’’ємні і масові лічильники. 2 

Практичне за-

няття 5  

Устрій і принципи дії мембранних лічильників. 2 

Самостійна ро-

бота 7  

Виконання курсового проекту. 10 

Всього за змістовий модуль 1 – 68 год. (лекцій – 14 год., ПЗ – 10 год., ЛР – 4 год., СР – 40 год.) 

Змістовий модуль № 2. Комерційний облік 

3 

Лекція 8  Вимірювання витрати за допомогою звужуючих пристроїв. 2 

Самостійна ро-

бота 8  

Робота з конспектом лекцій. Виконання курсового проекту. 13 

Лекція 9 Звужуючи пристрої і діаграми, сопла, труба Вентурі. 2 

Лабораторна 

робота 2 

Дослідження руху рідини в трубі змінного перерізу. 4 

Самостійна ро-

бота 9  

Робота з конспектом. Виконання курсового проекту. 13 

 

 

 

 

 

4 

Лекція 10  Визначення основних параметрів потоку вимірюваного середовища. 2 

Лабораторна 

робота 3 

Тарування діафрагми. 4 

Самостійна ро-

бота 10 

Виконання курсового проекту. 13 

Лекція 11 Визначення режиму течії, в’язкості рідин і газів. 2 

Лабораторна 

робота 4 

Дослідження режимів течії. 4 

Самостійна ро-

бота 11 

Виконання курсового проекту. 13 

 

 

Лекція 12 Методика розрахунку звужуючих пристроїв. 2 

Практичне за- Проектування вимірювального трубопроводу, струмінних пристроїв. 2 



 

 

 

 

 

 

5 

няття 6  

Самостійна ро-

бота 12 

Виконання курсового проекту. 13 

Лекція 13 Комп’ютерна програма «Флуометрика-ПРО». 2 

Практичне за-

няття 7 

Формування опитувального аркуша до «Флуометрика-ПРО». 2 

Самостійна ро-

бота 13  

Виконання курсового проекту. 13 

Лекція 14 Проектування вузла комерційного обліку. 2 

Практичне за-

няття 8 

Розробка креслень до вузла комерційного обліку. 2 

Самостійна ро-

бота 14  

Оформлення пояснювальної записки та креслень до курсового проекту. 15 

Всього за змістовий модуль 2 – 112 год. (лекцій – 14 год., ПЗ – 6 год., ЛР – 12 год., СР – 80 год.) 

Всього з навчальної дисципліни 1 – 180 год. (лекцій – 28 год., ПЗ – 16 год., ЛР – 16 год., СР – 120 год.) 

12. Система оцінювання та вимоги 

Загальна система оцінювання: Навчальна дисципліна оцінюється за 100-бальною шкалою. Робота здобувача впродовж 

семестру/екзамен (іспит) - 73/27  

Шкала оцінювання з навчальної дисципліни 

№ Види робіт здобувача Оцінка 

1. Робота на лекціях (конспект лекцій) 0-25 

2. Захист результатів виконання лабораторних робіт 0-8 

3. Робота на практичних заняттях  0-10 

4. Виконання індивідуальних завдань на самостійну роботу 0-30 

5. Екзамен 0-27 

 Всього за навчальну дисципліну 0-100 

 



Шкала оцінювання: національна та ECTS 
 

Підсумкова 

оцінка  

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

(екзамен) 

Оцінка за національною шкалою 

(залік) 

90 – 100 А відмінно   

зараховано 

82 – 89 В 
добре  

74 – 81 С 

64 – 73 D 
задовільно  

60 – 63 Е  

35 – 59 FX 
незадовільно з можливістю повторного скла-

дання 
незараховано 

0 – 34 F 
незадовільно з обов’язковим  

повторним вивченням дисципліни 

 

Умови допуску до підсумкового контролю:  

1) До підсумкового контролю допускаються студенти, які відвідали усі передбачені навчальною програмою з 

дисципліни аудиторні навчальні заняття, та при роботі над навчальним матеріалом змістових модулів набрали кількість 

балів, не меншу за 60. 

2) Здобувачеві вищої освіти, який з поважної причини мав пропуски навчальних занять, вносять корективи до 

індивідуального навчального плану і дозволяють відпрацювати академічну заборгованість до певного визначеного тер-

міну. 

  



Критерії оцінювання кожного (деяких найбільш важливих) з видів робіт (бажано, но не обов’язково) в довільній зро-

зумілій формі 

При оцінці знань за основу беруть повноту та правильність виконання завдань.  

Формою контролю за роботою над теоретичним матеріалом курсу є комп’ютерні тестування, максимальна оцінка, 

яку може отримати здобувач вищої освіти за кожне з двох тестувань, – 13 балів. Критерієм оцінювання рівня володіння 

теоретичним матеріалом змістового модуля здобувачем вищої освіти є кількість правильних відповідей на завдання тес-

ту, які було обрано.  

Максимальна оцінка за виконання кожного індивідуального завдання, яку може отримати здобувач вищої освіти – 

3 бали. Максимальну оцінку здобувач отримує за індивідуальне завдання виконане без помилок, у повному обсязі, при 

виконанні якого продемонстровано достатньо високий рівень володіння навчальним матеріалом, а також сформовані 

практичні навички. Робота має бути оформленою відповідно до вказаних вимог і представленою на перевірку у встанов-

лений термін.  

Оцінку 2 бали здобувач отримує за індивідуальне завдання виконане у повному обсязі, яке має незначні недоліки, 

такі як невиконання деяких вимог до оформлення роботи або незначні арифметичні помилки. Робота має бути представ-

леною на перевірку у встановлений термін. 

Оцінку 1 бал здобувач отримує за індивідуальне завдання виконане у повному обсязі, без помилок або з незначни-

ми помилками, але представлене пізніше встановленого терміну. 

Критерієм оцінки складаного здобувачем тлумачного словника на англійській мові є кількість і правильність 



включених до нього галузевих термінів та акуратність його оформлення. При оцінюванні використовується рейтингове 

оцінювання та лінійне нормування критеріальних показників.  

13. Питання до екзамену/заліку 

1. Цілі вимірювання витрати і кількості нафти і газу. 

2. Перерахунок кількості газу до стандартних умов. 

3. Класифікація видів і засобів вимірювань витрати і кількості. 

4. Метрологічні вимоги до приладів систему обліку. 

5. Вимірювання тиску і швидкості напірними трубками. 

6. Одиниці вимірювання витрати і кількості нафти, газа. Масова та об’ємна витрата. 

7. Одиниці вимірювання тиску і цільності рідини і газів. 

8. Рівняння стану газу. Газова постійна. 

9. Витратоміри постійного перепаду тиску. Устрій, принцип дії. 

10. Безрозмірний коефіцієнт стисливості газу. 

11. Залежність коефіцієнту стисливості газа від зведених тиску і температури. 

12. Устрій і принципи дії лічильника з турбіною. 

13. Устрій і принципи дії лічильника з гвинтовим обертачем. 

14. Тахометричні перетворювачі витрати (турбінний та кульовий). 

15. Устрій і принципи дії ультразвукового витратоміра. 

16. Устрій і принципи дії мембранного лічильника газу. 

17. Устрій і принципи дії ротаційного лічильника. 



18. Устрій і принципи дії щілинного витратоміру. 

19. Принципи дії витратомірів з звужуючими пристроями. 

20. Рівняння витрати для витратоміру. 

21. Діафрагми з кутовим засобом відбору перепаду тиску. 

22. Діафрагми з фланцевим засобом відбору перепаду тиску. 

23. Стандартні сопла і сопла Вентурі. Устрій. 

24. Труби Вентурі. Устрій. 

25. Структурна схема пристроїв для вимірювання витрати. 

26. Прилади для вимірювання тиску і температури. 

27. Вимірювання щільності нафти і газу. 

28. Коефіцієнт стисливості газу. 

29. Коефіцієнт витрати звужуючих пристроїв. 

30. Основні вимоги до звужуючих пристроїв. 

31. Тиск, перепад тиску – типи  перетворювачів. 

32. Тиск, одиниці вимірювання. 

33. Щільність нафти і газу. Одиниці вимірювання. 

34. Визначення числа Рейнольдса. 

35. Режими течії рідин і газів. 

36. В’язкість нафти і газу. Одиниці вимірювання. 

37. Коефіцієнти розширення і стисливості газів. 



38. Задачі розрахунку звужуючих пристроїв. 

39. Вимоги до вимірювальних трубопроводу. 

40. Схеми вимірювання витрати звужуючими пристроями. 

41. Похибки вимірювання витрати. 

42. Тарування звужуючих пристроїв. 

43. Структурна схема вузла комерційного обліку. 

44. Визначення динамічної в’язкості природнього газу. 

45. Визначення щільності природнього газу. 

46. Розрахунок кількості вимірювальних трубопроводів. 

47. Структура комп’ютерної програми «Флуометріка-ПРО». 

48. Структура міждержавного стандарту 8.5861-2005 «Вимірювання витрати і кількості рідин і газів». 

49. Монтажна схема витратомірного вузла. 

50. Схема системи автоматизованого обліку кількості газу. 

  



14. Рекомендована література та інформаційні ресурси 

Основна (базова) література 

1. Нубарян С.М. Средства коммерческого учета энергоносителей. / С.М. Нубарян. – Харьков.: ХНАГХ, - 2009. – 152 с. 

2. Кремлевский П.П. Расходомеры и счетчики количества. / П.П. Кремлевский. – Л.: Машиностроение, 1975, - 776 с. 

3. Андреєв О.В. Засоби комерційного обліку нафти і газу. / О.В. Андреєв, В.М. Князєва Конспект лекцій. – Х.: УІПА, 2019, - 

54 с. 

Додаткова (допоміжна) література 

1. Андреєв О.В. Засоби комерційного обліку нафти і газу. / О.В. Андреєв, В.М. Князєва Методичні вказівки по виконанню 

курсового проекту. – Х.: УІПА, 2019, - 42 с. 

2. Міжнародний стандарт ISO 5167 – 1-5: 2005. Вимірювання витрати і кількості рідин газів. – К.: Стандартінформ, 2007. – 

143 с. 

Інформаційні ресурси 

1. http://do.uipa.edu.ua/course/view.php?id=413, http://do.uipa.edu.ua/course/view.php?id=414 
 

Зміст силабусу відповідає робочій програмі навчальної дисципліни. 

Завідувач кафедри _____________ Г.І. Канюк 
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