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Автоматизовані системи управління технологічними процесами в нафтогазовій галузі 

Automated process control systems in the oil and gas industry 

Навчальна дисципліна ведеться українською мовою 

Рівень вищої освіти Бакалавр 

Викладач (-і) 1. Кандидат технічних наук, старший викладач, Князєва Вікторія Миколаївна;  

Лекційні  та практичні заняття; 

 посилання на профайл викладача: http://tez.uipa.edu.ua/?page_id=1360; 

контактний телефон: 066-954-83-07; 

електронна пошта: vitok911@ukr.net. 

2.  

Сторінка дисципліни 

в системі дистанційної 

освіти УІПА 

- 

Консультації Зазначається формат, розклад і місце проведення консультацій 

Очні консультації: Князєва Вікторія Миколаївна, щосереди 1400-1500 в ауд. 13/1   

Он лайн- консультації:  

Усі запитання можно надсилати на електронну пошту Князєвої Вікторії Миколаївни, вказану 

в цьому силабусі. 
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1. Коротка анотація до курсу 

 

Вивчення навчальної дисципліни сприяєпридбання здобувачами базових знань за складом і функціями 

систем автоматизації в нафтогазовій галузі, видам і принципам роботи технічних засобів автоматизації.  

 

2. Мета та завдання (цілі) курсу  

Мета: вивчення дисципліни дозволяє здобувачам оволодіти необхідними знаннями та вміннями щодо 

вирішення завдань аналізу та синтезу систем автоматичного управління, розробці технічного, алгоритмічного і 

програмного забезпечення автоматизованих систем управління технологічними процесами транспорту та 

зберігання нафти і газу. 

Завдання:  

- ознайомлення студентів з основними принципами побудови сучасних систем автоматизації процесів 

підготовки, транспорту і зберігання свердловини продукції; 

- отримання навичок вирішення завдань з аналізу і синтезу систем автоматичного регулювання 

технологічних параметрів; 

- формування знань принципів роботи і технічних характеристик сучасних технічних засобів 

автоматизації та умінь з ними працювати; 

- застосування отриманих знань, навичок і умінь в подальшій професійній діяльності. 

 

3.  Формат навчальної дисципліни. Очний (offline) 

4.  Результати навчання. 

 

Очікувані результати  

навчання (ПР) 
Складові результатів навчання 

ПР 16. Знати основи і 

розуміти принципи 

ПР 16.1: знання сутності, особливостей та функціональне призначення основного 

та допоміжного технологічного обладнання нафтогазової галузі; 



Очікувані результати  

навчання (ПР) 
Складові результатів навчання 

функціонування 

технологічного 

обладнання та 

устаткування галузі 

(відповідно до 

спеціалізації). 

ПР 16.2: розуміння функціональних особливостей використання основного та 

допоміжного технологічного обладнання нафтогазової галузі; 

ПР 16.3: знання галузевих технологічних схем; 

ПР 16.4: здатність реалізувати галузеві технології. 

ПР 17. Виконувати 

розрахунки, що 

відносяться до сфери 

професійної діяльності. 

ПР 17.1: здатність виконувати розрахунки параметрів технологічного обладнання 

галузі; 

ПР 17.2: вміння визначення параметрів, що характеризують основні властивості 

природного газу та нафти; 

ПР 17.3: володіння навичками визначення характеристик насосного обладнання 

нафтоперекачувальних станцій магістральних нафтопроводів; 

ПР 17.4: володіння навичками визначення характеристик газоперекачувального 

обладнання компресорних станцій магістральних газопроводів; 

ПР 17.5: вміння визначення ефективності технологічного процесу в нафтогазовій 

галузі. 

ПР 19. Уміти обирати і 

застосовувати необхідне 

устаткування, 

інструменти та методи 

для вирішення типових 

складних завдань у 

галузі (відповідно до 

спеціалізації). 

ПР 19.1: знання функціонального призначення, принципу дії і використання 

устаткування та інструментів для виконання технологічних операцій на об’єктах 

нафтогазової галузі; 

ПР 19.2: здатність вибору та застосування методів виконання технологічних 

операцій та виробничих завдань на об’єктах нафтогазової галузі; 

володіння навичками вибору насосного обладнання для нафтоперекачувальних 

станцій магістральних нафтопроводів. 

 

 

 



5.  Обсяг курсу 

Види навчальних 

занять 

Кількість  

годин (кредитів) 

Форми поточного та підсумкового контролю 

Лекції 30 Опитування. 

Практичні заняття 24 Опитування, письмова контрольна робота. 

Самостійна робота 126 Захист  рефератів та індивідуальних завдань. 

Всього 180 (6 кредити) Підсумковий контроль: Екзамен  

 

 

 

 

 

 

6. Ознаки навчальної дисципліни: 

Навчальний 

рік 

Курс 

(рік 

навчання) 

Семестр 

Спеціальність (спеціалізація), 

освітня програма  

(за необхідністю) 

Нормативна / 

вибіркова 

2020/2021 4 7  015 Професійна освіта (Нафтогазова справа)  

Освітня програма 

нормативна (Н) 

 

7. Пререквізити. Теоретичною базою вивчення дисципліни «Автоматизовані системи управління 

технологічними процесами в нафтогазовій галузі» є попередні навчальні дисципліни: «Вища математика», 

«Фізика» та « Екологічність та енергоефективність технологій в нафтогазовій галузі». 

 



8. Постреквізити. Дисципліни, які будуть використовувати результати навчання даного курсу: «Теоретичні 

основи теплотехніки: ГГД, ТТ та ТМО», «Основи нафтогазової справи», «Технічна діагностика, подовження 

ресурсу і моніторинг об’єктів нафтогазової галузі» 

 

9. Технічне й програмне забезпечення та/або обладнанн:. мультимедійний проектор, проекційний екран, 

інформаційні стенди, акустична система, персональні комп’ютери, демонстраційно-наглядні матеріали, 

елементи та зразки обладнання. (http://tez.uipa.edu.ua/?page_id=1087&lang=uk,    

http://tez.uipa.edu.ua/?page_id=1043&lang=uk) 

 

10. Політики курсу. Викладач та всі здобувачі, що вивчають цей курс, зобов’язуються дотримуватись таких 

положень:  

- Положення  про академічну доброчесність в Українській інженерно-педагогічній академії 

https://drive.google.com/file/d/1fyh2uMJczxJ8shq9LYB9Rhs2TFsbT9bF/view; 

- Положення про академічну доброчесність при виконанні письмових робіт здобувачами освіти 

Української https://drive.google.com/file/d/1R5RZt0aA1y-mS7lzecUkfGWozG-3QS0h/view; 

- Положення про порядок формування рейтингу успішності студентів Української інженерно-

педагогічної академії для призначення стипендії   

https://drive.google.com/file/d/1ZRDuNTerpnwHUtL4G25B0RmDuBSU9HfH/view; 

- Положення про порядок реалізації учасниками освітнього процесу УІПА права на академічну 

мобільність  

- https://drive.google.com/file/d/1RwJKM6P5QiTgqm7STqczL7ng-2_GvMKu/edit    

http://tez.uipa.edu.ua/?page_id=1087&lang=uk
http://tez.uipa.edu.ua/?page_id=1043&lang=uk
https://drive.google.com/file/d/1fyh2uMJczxJ8shq9LYB9Rhs2TFsbT9bF/view
https://drive.google.com/file/d/1R5RZt0aA1y-mS7lzecUkfGWozG-3QS0h/view
https://drive.google.com/file/d/1ZRDuNTerpnwHUtL4G25B0RmDuBSU9HfH/view
https://drive.google.com/file/d/1RwJKM6P5QiTgqm7STqczL7ng-2_GvMKu
https://drive.google.com/file/d/1RwJKM6P5QiTgqm7STqczL7ng-2_GvMKu
https://drive.google.com/file/d/1RwJKM6P5QiTgqm7STqczL7ng-2_GvMKu/edit


11. Календарно-тематичний план (схема) навчальної дисципліни 

 

№ 

тижня 
Вид і номер занять Тема заняття або завдання на самостійну роботу 

К-ть 

годин 

Змістовий модуль № 1. Склад, принципи побудови та класифікація систем автоматичного управління 

1 

Лекція 1 Визначення системи автоматичного управління (САУ). Основні 

принципи  управління. Класифікація систем автоматичного 

управління 

2 

Лекція 2 Математичні моделі системи поняття. Рівняння статики та 

динаміки. Операційна форма запису диференційних рівнянь 

2 

Лекція 3 Типові динамічних ланок та їх характеристики. Визначення 

диференційних рівнянь САУ за її структурною схемою. 

2 

Практичне заняття 1 Визначення частотних характеристик САУ 2 

Лекція 4 Методи побудови кривої перехідного процесу. Оцінки якості 

перехідних процесів: частотні, кореневі, інтегральні 

2 

Самостійна робота 1 Робота з конспектом лекцій. Робота з навчальною літературою. 

Виконання індивідуальних завдань. Складання тлумачного 

словника на англійській мові. 

22 

2 

Лекція 5 Визначення склад та функція АСУ ТП. Класифікація АСУ ТП 2 

Лекція 6 Типова структура АСУ ТП в нафтогазовій галузі 2 

Практичне заняття 2 Визначення стійкості САУ по критерію Гурвина і критерію 

Найквіста 

2 

Практичне заняття 3 Визначення стійкості САУ по критерію Михайлова 2 

Самостійна робота 2 Робота з конспектом лекцій. Робота з навчальною літературою. 

Виконання індивідуальних завдань. Складання тлумачного 

словника на англійській мові.  

20 

3 

Лекція 7 Алгоритми первинної обробки інформації, контролю та 

регулювання 

2 

Лекція8 Програмне  забезпечення. Язики програмування. Поняття 2 



SCADA-системи, структура SCADA. Функціональні 

можливості SCADA-систем Tince Mode, Genesis, WinCC/ 

Лекція 9 Стандарти інтерфейсів та програмних взаємодій відкритих 

систем 

2 

Практичне заняття 4 Оцінка якості та точності САУ 2 

Практичне заняття 5 Визначення кореляційної функції 2 

Самостійна робота 3 Робота з конспектом лекцій. Робота з навчальною літературою. 

Виконання індивідуальних завдань. Складання тлумачного 

словника на англійській мові.  

20 

4 Лекція 10 Засоби вимірювання тиску. Класифікація засобів. Технічні 

характеристики та область застосування перетворювачів тиску 

2 

Лекція 11 Засоби вимірювання температури. Класифікація засобів. 

Принцип дії та конструкції газових і рідинних манометричних 

термометрів Технічні характеристики та область застосування  

2 

Практичне заняття 6 Побудова різнотипних структурних та функціональних схем 

технологічних процесів 

2 

Практичне заняття 7 Проектування інформаційної АСУ. Створення таблиці переліків 

вхідних та вихідних сигналів та даних 

2 

Самостійна робота 4 Робота з конспектом лекцій. Робота з навчальною літературою. 

Виконання індивідуальних завдань. Складання тлумачного 

словника на англійській мові.  

20 

Всього за змістовий модуль 1 – 118 год. (лекцій – 22 год., ПЗ – 14 год.,  СР – 82 год.) 

Змістовий модуль № 2.  

5 Лекція 12 Автоматизація процесів видобування нафти і газу , 

промислового збору і підготовки нафти 

2 

Практичне заняття 8 Основні поняття і визначення процесу видобування 2 

Практичне заняття 9 Задачі автоматизації видобування. Групові вимірювальні 

установки 

2 

Лекція 13 Автоматизація технологічний процесів транспортування нафти 2 

Самостійна робота 5 Робота з конспектом лекцій. Робота з навчальною літературою. 22 



Виконання індивідуальних завдань. Складання тлумачного 

словника на англійській мові.  

6 Практичне завдання 10 Засоби транспортування нафти 2 

Практичне заняття 11 Розробити алгоритм управління автоматизованої системи 

нафтогазового виробництва 

2 

Лекція 14 Автоматизація технологічний процесів транспортування 

природнього газу 

2 

Лекція 15 Автоматизація об’єктів зберігання нафти і нафтопродуктів 2 

Практичне заняття 12 Розробити алгоритм управління автоматизованої системи 

нафтогазового виробництва 

2 

Самостійна робота 6 Робота з конспектом лекцій. Робота з навчальною літературою. 

Виконання індивідуальних завдань. Складання тлумачного 

словника на англійській мові.  

22 

Всього за змістовий модуль 2 – 62 год. (лекцій – 8 год., ПЗ – 10 год., СР – 44 год.) 

Всього з навчальної дисципліни – 180год. (лекцій – 34год., ПЗ – 20 год., СР – 126 год.) 

 

12. Система оцінювання та вимоги 

Загальна система оцінювання: Навчальна дисципліна оцінюється за 100-бальною шкалою. Робота 

здобувача впродовж семестру/екзамен (іспит) - 73/27  

Шкала оцінювання з навчальної дисципліни 
 

№ Види робіт здобувача Оцінка 

1. Виконання індивідуальних завдань  0-30 

2. Виконання і захист рефератів 0-30 

3. Складання тлумачного словника на англійській мові 0-13 

4. Екзамен 0-27 

 Всього за навчальну дисципліну 0-100 



 

Шкала оцінювання: національна та ECTS 
 

Підсумкова 

оцінка  

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

(екзамен) 

Оцінка за національною 

шкалою 

(залік) 

90 – 100 А відмінно   

зараховано 

82 – 89 В 
добре  

74 – 81 С 

64 – 73 D 
задовільно  

60 – 63 Е  

35 – 59 FX 
незадовільно з можливістю повторного 

складання 
незараховано 

0 – 34 F 
незадовільно з обов’язковим  

повторним вивченням дисципліни 

 

Умови допуску до підсумкового контролю:  

1) Відпрацювання і захист усіх практичних занять. 

2) Оцінка за виконання всіх робіт, в тому числі індивідуальних завдань, не менше, ніж 60 балів з 73 

можливих. 

3) Робота здобувача впродовж семестру оцінено не менше, ніж на 60 балів. 

 

Критерії оцінювання видів робіт.   

Впродовж семестру студент повинен виконати індивідуальні завдання. Максимальна кількість балів за кожне 

завдання становить у середньому 6 балів.  



- 6 балів виставляється здобувачу вищої освіти який має глибокі теоретичні знання  відповідного розділу 

дисципліни, правильно виконав завдання, відповів на всі запитання, має логічне мислення при відповідях 

на запитання. 

- 5 балів виставляється здобувачу вищої освіти, який має достатньо глибокі теоретичні знання відповідного 

розділу дисципліни, правильно виконав завдання, але його відповіді на деякі запитання не є чіткими. 

- 4 бали виставляється здобувачу вищої освіти, який має тверді теоретичні знання відповідного розділу 

дисципліни, правильно виконав завдання, але нераціональним способом; наявні неточності у деяких 

формулюваннях при відповідях на теоретичні запитання. 

- 3 бали виставляється здобувачу вищої освіти, який володіє теоретичним матеріалом відповідного розділу 

дисципліни в повному обсязі, але допустив незначні помилки при виконанні завдання, можливі деякі 

неточності у відповідях на запитання. 

- 2 бали виставляється здобувачу вищої освіти, який  в основному володіє теоретичним матеріалом 

відповідного розділу дисципліни, виконав завдання з грубими помилками, не відповів на деякі запитання. 

- 1 Оцінка бал виставляється здобувачу вищої освіти, який не володіє деякою частиною теоретичного 

матеріалу відповідного розділу дисципліни, не виконав завдання, не відповів на більшість запитань. 

- 0 балів виставляється здобувачу вищої освіти, який не володіє основними питаннями теоретичного 

матеріалу відповідного розділу дисципліни, не виконав завдання. 

 

 

13. Питання до екзамену 

1. Основні терміни автоматизації технологічних процесів. 

2. Кошти автоматизації вимірювань і їх характеристики. 

3. Автоматизація регулювання витрати. Засоби вимірювання витрати, принцип дії. 

4. Автоматизація регулювання тиском. Засоби вимірювання тиску, принцип дії. 



5. Автоматизація регулювання рівня. Засоби вимірювання рівня, принцип дії. 

6. Автоматизація регулювання температури. Засоби вимірювання, принцип дії. 

7. Структурні схеми САР основних об'єктів управління нафтогазового виробництва 

8. Автоматизація регулювання параметрами складу і якості нафти і газу. 

9. Автоматизація управління насосною станцією нафтоперекачування. 

10. Автоматизація управління насосною станцією газоперекачування. 

11. Автоматизація управління насосами свердловин. 

12. Автоматизація вимірювальних приладів. 

13. Види впливу на систему автоматичного регулювання. 

14. З яких основних елементів складається САУ. 

15. Що є вхідною величиною об'єкта регулювання, вихідний величиною. 

16. Що називають «негативним зворотним зв'язком»? 

17. Які обурення можливі в САУ і від чого вони залежать. 

18. Які САУ називаються стабілізуючими, програмними, що стежать? 

19. Які САУ називаються безперервними? 

20. Які виконавчі пристрої САУ Вам відомі? Їх переваги, недоліки? 

21. Назвіть основні принципи побудови систем автоматичного управління. 

22. Перерахуйте види енергії використовуються в регуляторах. 

23. Запізнення, причини його виникнення. Вплив на якість управління об'єктом. 



24. Методи вивчення властивостей об'єкта. Опишіть методику математичного моделювання об'єкта. 

25. Стійкість об'єктів регулювання. Які об'єкти називаються астатичними, статичними, нейтральними? 

26. Самовирівнювання (визначення). Коефіцієнт самовирівнювання, його фізичний зміст. 

27. Способи завдання програм. 

28. Маніпулятори та роботи. 

29. Які системи управління промисловими маніпуляторами (роботами) Вам відомі? 

30. Що розуміють під пристроями чувствління (сенсорами)? Їх призначення, вплив на якість роботи 

промислового маніпулятора (робота). 

31. Реєструючи прилади в автоматизованих системах технологічних процесів нафтогазового виробництва 

32. Мікропроцесорні перетворювачі в автоматизованих системах технологічних процесів нафтогазового 

виробництва. 

33. Термоелектричні перетворювачі в автоматизованих системах технологічних процесів нафтогазового 

виробництва 

34. Порядок опису функціональної схеми технологічного процесу 

35. Вибір системи сигналізації автоматизованої системи нафтогазового виробництва 

36. Розробка інформаційних потоків автоматизованої системи нафтогазового виробництва 

37. Вибір архітектури та профілю автоматизованої системи нафтогазового виробництва 

38. Управління збором даних в автоматизованої системи нафтогазового виробництва 

39. Перетворювачі в автоматизованих системах технологічних процесів нафтогазового виробництва 

40. Прилади для вимірювання витрати в автоматизованих системах технологічних процесів нафтогазового 

виробництва 
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