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дисципліни 

Прилади і системи неруйнівного контролю 

Devices and systems for non-destructive testing 

Навчальна дисципліна ведеться українською мовою 

Рівень вищої освіти Бакалавр 

Викладач (-і) 1. Кандидат технічних наук, старший викладач, Князєва Вікторія Миколаївна;  

Лекційні  та практичні заняття; 

 посилання на профайл викладача: http://tez.uipa.edu.ua/?page_id=1360; 

контактний телефон: 066-954-83-07; 

електронна пошта: vitok911@ukr.net. 

2.  

Сторінка дисципліни 

в системі дистанційної 

освіти УІПА 

- 

Консультації Зазначається формат, розклад і місце проведення консультацій 

Очні консультації: Князєва Вікторія Миколаївна, щосереди 1400-1500 в ауд. 13/1   

Он лайн- консультації:  

Усі запитання можно надсилати на електронну пошту Князєвої Вікторії Миколаївни, вказану 

в цьому силабусі. 

  

  

mailto:tez@uipa.edu.ua


1. Коротка анотація до курсу 

 

Навчальна дисципліна «Прилади і системи неруйнівного контролю» має на меті надати здобувачам вищої 

освіти систематизоване уявлення про неруйнівний контроль як науку про методи виявлення конструкційних 

пошкоджень, які зменшують ресурс працездатності відповідних об’єктів. 

Вивчення дисципліни передбачає наявність у здобувачів вищої освіти достатніх знань та освоєння 

навчального й практичного матеріалу дозволяє виконати задачі формування уявлення про методи неруйнівного 

контролю та ознайомлення з технологією робіт у галузі неруйнівного контролю. 

 

2. Мета та завдання (цілі) курсу  

Мета: вивчення дисципліни дозволяє здобувачам оволодіти необхідними знаннями та вміннями комплексу 

знань щодо фізичних основ, методів і засобів неруйнівного контролю та діагностики. 

Завдання:  

- сформувати у здобувачів вищої освіти уявлення про неруйнівний контроль як про науково 

обґрунтований і практично важливий метод забезпечення якості промислової продукції та прогнозування 

залишкового ресурсу конструкцій; 

- сформувати у здобувачів вищої освіти уявлення про цілі й етапи, основні поняття та принципи 

неруйнівного контролю; 

- сформувати розуміння необхідності застосування сучасних технічних засобів неруйнівного контролю; 

- навчити самостійно вибирати й використовувати адекватні методи неруйнівного контролю для 

практично важливих задач. 

 

3.  Формат навчальної дисципліни. Очний (offline) 

4.  Результати навчання. 

 



Очікувані результати  

навчання (ПР) 
Складові результатів навчання 

ПР 16. Знати основи і 

розуміти принципи 

функціонування 

технологічного 

обладнання та 

устаткування галузі 

(відповідно до 

спеціалізації). 

ПР 16.1: знання сутності, особливостей та функціональне призначення основного 

та допоміжного технологічного обладнання нафтогазової галузі; 

ПР 16.2: розуміння функціональних особливостей використання основного та 

допоміжного технологічного обладнання нафтогазової галузі; 

ПР 16.3: знання галузевих технологічних схем; 

ПР 16.4: здатність реалізувати галузеві технології. 

ПР 17. Виконувати 

розрахунки, що 

відносяться до сфери 

професійної діяльності. 

ПР 17.1: здатність виконувати розрахунки параметрів технологічного обладнання 

галузі; 

ПР 17.2: вміння визначення параметрів, що характеризують основні властивості 

природного газу та нафти; 

ПР 17.3: володіння навичками визначення характеристик насосного обладнання 

нафтоперекачувальних станцій магістральних нафтопроводів; 

ПР 17.4: володіння навичками визначення характеристик газоперекачувального 

обладнання компресорних станцій магістральних газопроводів; 

ПР 17.5: вміння визначення ефективності технологічного процесу в нафтогазовій 

галузі. 

ПР 19. Уміти обирати і 

застосовувати необхідне 

устаткування, 

інструменти та методи 

для вирішення типових 

складних завдань у 

галузі (відповідно до 

спеціалізації). 

ПР 19.1: знання функціонального призначення, принципу дії і використання 

устаткування та інструментів для виконання технологічних операцій на об’єктах 

нафтогазової галузі; 

ПР 19.2: здатність вибору та застосування методів виконання технологічних 

операцій та виробничих завдань на об’єктах нафтогазової галузі; 

володіння навичками вибору насосного обладнання для нафтоперекачувальних 

станцій магістральних нафтопроводів. 

 

 



 

5.  Обсяг курсу 

Види навчальних 

занять 

Кількість  

годин (кредитів) 

Форми поточного та підсумкового контролю 

Лекції 36 Опитування. 

Практичні заняття 18 Опитування, письмова контрольна робота. 

Самостійна робота 126 Захист  рефератів та індивідуальних завдань. 

Всього 180 (6 кредити) Підсумковий контроль: Екзамен  

 

6. Ознаки навчальної дисципліни: 

Навчальний 

рік 

Курс 

(рік 

навчання) 

Семестр 

Спеціальність (спеціалізація), 

освітня програма  

(за необхідністю) 

Нормативна / 

вибіркова 

2020/2021 4 7  015 Професійна освіта (Нафтогазова справа)  

 

вибіркова (Н) 

 

7. Пререквізити. Теоретичною базою вивчення дисципліни «Прилади і системи неруйнівного контролю» є 

попередні навчальні дисципліни: «Вища математика», «Фізика» та «Теоретичні основи теплотехніки: ГГД, ТТ та 

ТМО». 

 

8. Постреквізити. Знання і вміння, отримані здобувачами вищої освіти ОР бакалавр при вивченні даного 

курсу є базовими для дисциплін, що вивчаються в магістратурі 

 

9. Технічне й програмне забезпечення та/або обладнанн:. мультимедійний проектор, проекційний екран, 

інформаційні стенди, акустична система, персональні комп’ютери, демонстраційно-наглядні матеріали, 



елементи та зразки обладнання. (http://tez.uipa.edu.ua/?page_id=1087&lang=uk,    

http://tez.uipa.edu.ua/?page_id=1043&lang=uk) 

 

10. Політики курсу. Викладач та всі здобувачі, що вивчають цей курс, зобов’язуються дотримуватись таких 

положень:  

- Положення  про академічну доброчесність в Українській інженерно-педагогічній академії 

https://drive.google.com/file/d/1fyh2uMJczxJ8shq9LYB9Rhs2TFsbT9bF/view; 

- Положення про академічну доброчесність при виконанні письмових робіт здобувачами освіти 

Української https://drive.google.com/file/d/1R5RZt0aA1y-mS7lzecUkfGWozG-3QS0h/view; 

- Положення про порядок формування рейтингу успішності студентів Української інженерно-

педагогічної академії для призначення стипендії   

https://drive.google.com/file/d/1ZRDuNTerpnwHUtL4G25B0RmDuBSU9HfH/view; 

- Положення про порядок реалізації учасниками освітнього процесу УІПА права на академічну 

мобільність  

- https://drive.google.com/file/d/1RwJKM6P5QiTgqm7STqczL7ng-2_GvMKu/edit    

http://tez.uipa.edu.ua/?page_id=1087&lang=uk
http://tez.uipa.edu.ua/?page_id=1043&lang=uk
https://drive.google.com/file/d/1fyh2uMJczxJ8shq9LYB9Rhs2TFsbT9bF/view
https://drive.google.com/file/d/1R5RZt0aA1y-mS7lzecUkfGWozG-3QS0h/view
https://drive.google.com/file/d/1ZRDuNTerpnwHUtL4G25B0RmDuBSU9HfH/view
https://drive.google.com/file/d/1RwJKM6P5QiTgqm7STqczL7ng-2_GvMKu
https://drive.google.com/file/d/1RwJKM6P5QiTgqm7STqczL7ng-2_GvMKu
https://drive.google.com/file/d/1RwJKM6P5QiTgqm7STqczL7ng-2_GvMKu/edit


11. Календарно-тематичний план (схема) навчальної дисципліни 

 

№ 

тижня 
Вид і номер занять Тема заняття або завдання на самостійну роботу 

К-ть 

годин 

Змістовий модуль № 1. Неруйнівні методи контролю 

1 

Лекція 1 Призначення дисципліни. Загальне поняття про руйнівні 

методи контролю. Основні види та ефективність неруйнівного 

контролю 

2 

Лекція 2 Зіставлення видів неруйнівного контролю. Критерії оцінювання 

якості. Поняття про статистичну  обробку результатів контролю 

2 

Лекція 3 Надійність системи контролю якості. Порівняння руйнівних і 

неруйнівних методів контролю 

2 

Практичне заняття 1 Дослідити питання про використання неруйнівних методів 

контролю  

2 

Лекція 4 Види дефектів. Класифікація дефектів. Експлуатаційні дефекти 2 

Самостійна робота 1 Робота з конспектом лекцій. Робота з навчальною літературою. 

Виконання індивідуальних завдань. Складання тлумачного 

словника на англійській мові. 

22 

2 

Лекція 5 Задачі, розв’язувані візуально- оптичним контролем. 

Класифікація та загальні вимоги для оптичних приладів. 

Прилади візуально-оптичного контролю 

2 

Лекція 6 Схеми й особливості оптичних систем. Фізичні основи 

голографічних методів контролю 

2 

Практичне заняття 2 Вивчення основні поняття математичної статистики, 

використовувані для обробки результатів неруйнівного 

контролю 

2 

Практичне заняття 3 Дослідити питання можливих видів дефектів у приладах і 

системах моніторингу 

2 

Самостійна робота 2 Робота з конспектом лекцій. Робота з навчальною літературою. 20 



Виконання індивідуальних завдань. Складання тлумачного 

словника на англійській мові.  

3 

Лекція 7 Технологія та засоби капілярного контролю. Чутливість і 

об’єкти капілярного контролю 

2 

Лекція8 Г азові та рідині методи контролю герметичності. Фізичні 

основи методу. Поняття про мас-спектрометричний метод.  

2 

Лекція 9 Способи намагнічування та розмагнічування контрольованих 

виробів. Способи реєстрації дефектів магнітними методами 

неруйнівного контролю. 

2 

Практичне заняття 4 Дослідити питання точності різних методів контролю 2 

Практичне заняття 5 Фізичні особливості різних способів намагнічування та 

розмагнічування 

2 

Самостійна робота 3 Робота з конспектом лекцій. Робота з навчальною літературою. 

Виконання індивідуальних завдань. Складання тлумачного 

словника на англійській мові.  

20 

4 Лекція 10 Прилади й системи для магнітних методів неруйнівного 

контролю 

2 

Лекція 11 Класифікація електричних методів неруйнівного контролю. 

Фізичні основи та напрями електричних методів неруйнівного 

контролю.  

2 

Практичне заняття 6 Контрольовані пара метри та дефекти 2 

Практичне заняття 7 Порівняльний аналіз електропотенціального методу з 

магнітопорошковим методом неруйнівного контролю 

2 

Самостійна робота 4 Робота з конспектом лекцій. Робота з навчальною літературою. 

Виконання індивідуальних завдань. Складання тлумачного 

словника на англійській мові.  

20 

5 Лекція 12 Прилади й методи електричного неруйнівного контролю 2 

Лекція 13 Фізичні основи та напрями вихрострумового контролю 2 

Практичне заняття 8 Змоделювати ситуації, де можна визначити як найбільш 

раціональний  методів неруйнівного контролю 

2 



Лекція 14 Фізичні основи радіохвильового контролю. Методи та напрями 

контролю. 

2 

Самостійна робота 5 Робота з конспектом лекцій. Робота з навчальною літературою. 

Виконання індивідуальних завдань. Складання тлумачного 

словника на англійській мові.  

22 

6 Лекція15 Фізичні основи, напрями та засоби теплового неруйнівного 

контролю 

2 

Лекція 16 Принципи роботи й особливості конструкції бетатрона та 

мікротрона 

2 

Лекція 17 Фізичні основи та класифікація методів акустичного 

неруйнівного контролю 

2 

Практичне заняття 9 Дослідити типи хвиль, використовувані в акустичному контролі 2 

Лекція 18 Перетворювачі, використовувані в акустичному контролі. 

Методи акустичного контролю 

2 

Самостійна робота 6 Робота з конспектом лекцій. Робота з навчальною літературою. 

Виконання індивідуальних завдань. Складання тлумачного 

словника на англійській мові.  

22 

Всього з навчальної дисципліни – 180год. (лекцій – 36год., ПЗ – 18 год., СР – 126 год.) 

 

12. Система оцінювання та вимоги 

Загальна система оцінювання: Навчальна дисципліна оцінюється за 100-бальною шкалою. Робота 

здобувача впродовж семестру/екзамен (іспит) - 73/27  

 

 

 

 

 



Шкала оцінювання з навчальної дисципліни 
 

№ Види робіт здобувача Оцінка 

1. Робота над теоретичним матеріалом курсу 0-26 

2 Виконання індивідуальних завдань на самостійну роботу 0-42 

3 Складання тлумачного словника на англійській мові 0-5 

4 Екзамен 0-27 

 Всього за навчальну дисципліну 0-100 

 

Шкала оцінювання: національна та ECTS 
 

Підсумкова 

оцінка  

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

(екзамен) 

Оцінка за національною 

шкалою 

(залік) 

90 – 100 А відмінно   

зараховано 

82 – 89 В 
добре  

74 – 81 С 

64 – 73 D 
задовільно  

60 – 63 Е  

35 – 59 FX 
незадовільно з можливістю повторного 

складання 
незараховано 

0 – 34 F 
незадовільно з обов’язковим  

повторним вивченням дисципліни 

 

Умови допуску до підсумкового контролю:  

1) Відпрацювання і захист усіх практичних занять. 

2) Оцінка за виконання всіх робіт, в тому числі індивідуальних завдань, не менше, ніж 60 балів з 73 



можливих. 

3) Робота здобувача впродовж семестру оцінено не менше, ніж на 60 балів. 

 

Критерії оцінювання видів робіт.   

Впродовж семестру студент повинен виконати індивідуальні завдання. Максимальна кількість балів за кожне 

завдання становить у середньому 6 балів.  

- 6 балів виставляється здобувачу вищої освіти який має глибокі теоретичні знання  відповідного розділу 

дисципліни, правильно виконав завдання, відповів на всі запитання, має логічне мислення при відповідях 

на запитання. 

- 5 балів виставляється здобувачу вищої освіти, який має достатньо глибокі теоретичні знання відповідного 

розділу дисципліни, правильно виконав завдання, але його відповіді на деякі запитання не є чіткими. 

- 4 бали виставляється здобувачу вищої освіти, який має тверді теоретичні знання відповідного розділу 

дисципліни, правильно виконав завдання, але нераціональним способом; наявні неточності у деяких 

формулюваннях при відповідях на теоретичні запитання. 

- 3 бали виставляється здобувачу вищої освіти, який володіє теоретичним матеріалом відповідного розділу 

дисципліни в повному обсязі, але допустив незначні помилки при виконанні завдання, можливі деякі 

неточності у відповідях на запитання. 

- 2 бали виставляється здобувачу вищої освіти, який  в основному володіє теоретичним матеріалом 

відповідного розділу дисципліни, виконав завдання з грубими помилками, не відповів на деякі запитання. 

- 1 Оцінка бал виставляється здобувачу вищої освіти, який не володіє деякою частиною теоретичного 

матеріалу відповідного розділу дисципліни, не виконав завдання, не відповів на більшість запитань. 

- 0 балів виставляється здобувачу вищої освіти, який не володіє основними питаннями теоретичного 

матеріалу відповідного розділу дисципліни, не виконав завдання. 

 

 



13. Питання до екзамену 

1. Призначення дисципліни.  

2. Загальне поняття про руйнівні методи контролю.  

3. Основні види та ефективність неруйнівного контролю 

4. Зіставлення видів неруйнівного контролю.  

5. Критерії оцінювання якості.  

6. Поняття про статистичну  обробку результатів контролю 

7. Надійність системи контролю якості.  

8. Порівняння руйнівних і неруйнівних методів контролю 

9. Використання неруйнівних методів контролю  

10. Види дефектів.  

11. Класифікація дефектів.  

12. Експлуатаційні дефекти. 

13. Задачі, розв’язувані візуально- оптичним контролем.  

14. Класифікація та загальні вимоги для оптичних приладів.  

15. Прилади візуально-оптичного контролю 

16. Схеми й особливості оптичних систем. Фізичні основи голографічних методів контролю. 

17. Вивчення основні поняття математичної статистики, використовувані для обробки результатів 

неруйнівного контролю. 

18. Можливі видів дефекти у приладах і системах моніторингу. 

19. Технологія та засоби капілярного контролю.  

20. Чутливість і об’єкти капілярного контролю 

21. Газові та рідині методи контролю герметичності. Фізичні основи методу.  

22. Поняття про мас-спектрометричний метод.  

23. Способи намагнічування та розмагнічування контрольованих виробів.  

24. Способи реєстрації дефектів магнітними методами неруйнівного контролю. 



25. Точність різних методів контролю. 

26. Фізичні особливості різних способів намагнічування та розмагнічування. 

27. Прилади й системи для магнітних методів неруйнівного контролю. 

28. Класифікація електричних методів неруйнівного контролю.  

29. Фізичні основи та напрями електричних методів неруйнівного контролю.  

30. Контрольовані пара метри та дефекти. 

31. Порівняльний аналіз електропотенціального методу з магнітопорошковим методом неруйнівного контролю. 

32. Прилади й методи електричного неруйнівного контролю. 

33. Фізичні основи та напрями вихрострумового контролю. 

34. Моделювання ситуацій, де можна визначити як найбільш раціональний  методів неруйнівного контролю 

35. Фізичні основи радіохвильового контролю.  

36. Методи та напрями радіохвильового контролю. 

37. Фізичні основи, напрями та засоби теплового неруйнівного контролю. 

38. Принципи роботи й особливості конструкції бетатрона та мікротрона. 

39. Фізичні основи та класифікація методів акустичного неруйнівного контролю. 

40. Дослідити типи хвиль, використовувані в акустичному контролі. 

41. Перетворювачі, використовувані в акустичному контролі.  

42. Методи акустичного контролю 

14. Рекомендована література та інформаційні ресурси 

Основна (базова) література 

1. Ермолов И.Н., Останин Ю.А. Методы и средства неразрушающего контроля качества: Учеб. Пособие для 

инженерно-техн. Спец. Вузов. – М.:Высш.шк.,1988. – 368с. [фонд НТБ] 

2. Троицкий В.А., Попов В.Ю. Ультразвуковой контроль сварных соединений. – К.: Феникс, 2010. – 224 с. 

3. Каневский И.Н., Сальникова Е.Н.Неразрушающие методы контроля: учеб.пособие. –Владивосток: Изд-

воДВГТУ, 2007г. –243с. [фонд НТБ] 



4. Контроль неруйнівний. Терміни та визначення. – ДСТУ 2865-94. – К., 1994. – 55 с. 

5. Неруйнівний контроль. Кваліфікація і сертифікація персоналу з неруйнівного контролю. Основні вимоги: 

ДСТУEN 473-2001. – К., 2001. – 21 с. [фонд НТБ] 

6. Справочник инженера по контрольно-измерительным приборам и автоматике /Под ред. Калиниченко А.В.– 

М.:Инфра-инженерия, 2008. –576с. [фонд НТБ] 

7. Неразрушающий контроль и диагностика: Справочник /Под ред. Клюева В.В.– М.: Машиностроение,2005. –

656с. [фонд НТБ] 

8. Неразрушающий контроль: Справочник: в 8 т./Под общ.ред. В.В.Клюева. Т.2: В 2 кн. Кн.1: А.И.Евлампиев, 

Е.Д.Попов,С.Г.Сажин, Л.Д.Муравьева, С.А.Добротин, А.В.Половинкин, Ю.А.Кондратьев. Контроль 

герметичности. Кн.2: Ю.К.Федосенко, В.Г.Герасимов, А.Д.Покровский, Ю.Я.Останин. Вихретоковый 

контроль. – 2-е изд. – М.: Машиностроение, 2006. – 688 с. 

9. Неразрушающий контроль: Справочник: в 8 т./Под общ. ред. В.В.Клюева. Т.3: И.Н.Ермолов, Ю.В.Ланге. 

Ультразвуковой контроль.– 2-е изд. – М.: Машиностроение, 2006. – 864 с. 

10. Неразрушающий контроль: Справочник: в 8 т./Под общ.ред. В.В.Клюева. Т.5: В 2 кн. Кн.1: В.П.Вавилов. 

Тепловой контроль. Кн.2: К.В.Подмастерьев, Ф.Р.Соснин, С.Ф.Корндорф, Т.И.Ногачева, Е.В.Пахолкин, 

Л.А.Бондарева, В.Ф.Мужицкий. Электрический контроль. – 2-е изд. – М.: Машиностроение, 2006. – 679 с. 

11. Неразрушающий контроль: Справочник: в 8 т./Под общ. ред. В.В.Клюева. Т.6: В 3 кн. Кн.1: В.В.Клюев, 

В.Ф.Мужицкий, Э.С.Горкунов, В.Е.Щербинин. Магнитные методы контроля. Кн.2: В.Н.Филинов, 

А.А.Кеткович, М.В.Филинов. Оптический контроль. Кн.3: В.И.Матвеев. Радиоволновой контроль.– 2-е изд. – 

М.: Машиностроение, 2006. – 832 с. 

12. Неразрушающий контроль: Справочник: в 8 т./Под общ.ред. В.В.Клюева. Т.7: В 2 кн. Кн.1: В.И.Иванов, 

И.Є.Власов. Метод акустической эмиссии. Кн.2: Ф.Я.Балицкий, А.В.Барков, Н.А.Баркова и др. 

Вибродиагностика. – 2-е изд. – М.: Машиностроение, 2006. – 829 с. 

13. Клюев В.В., Соснин Ф.Р. Теория и практика радиационного контроля. – М.: Машиностроение, 1998. – 170 с. 

14. Маслова В.А., Стороженко В,А.Термография в диагностике и неразрушающем контроле. –Харьков:Компания 

СМИТ, 2004. – 160 с. 



Додаткова (допоміжна) література 

1. Абакумов А.А., Абакумов А.А. (мл.).Магнитная диагностика газонефтепроводов. – М.:Энергоатомиздат,2001. 

–432с. [фонд НТБ] 

2. Литво. Контроль магнітопорошковий: ДСТУ EN 1369:2005. – К., 2005. – 17 с. [фонд НТБ] 

3. Неруйнівнийконтроль зварних з’єднань. Магнітопорошковий контроль зварних з’єднань: ДСТУ EN 1290-

2002. – К., 2002. – 16 с. [фонд НТБ] 

4. Неруйнівний контроль.Контроль магнітопорошковий. Ч.1. Загальні вимоги.ДСТУ EN ISO 9934-1-2005. – К., 

2005. – 18с. [фонд НТБ] 

5. Неруйнівний контроль.Контроль магнітопорошковий. Ч.2. Засоби контролювання:ДСТУ EN ISO 9934-2-

2005. – К., 2005. – 21 с. [фонд НТБ] 

6. Шелихов Г.С.Магнитопорошковая дефектоскопия в рисунках и фотографиях: практическое пособие. – М.: 

ДНТЦ Дефектоскопия, 2002. – 322 с. 

7. Контрольнеруйнівний електричний. Терміни та визначення: ДСТУ 2866-94. – К., 1994. – 15 с. 

8. Сталь.Методи вихрострумового контролю.: ДСТУ 2828-94. – К., 1994. – 23 с. 

9. Неруйнівнийконтроль. Контроль вихрострумовий. Загальні вимоги і рекомендації.: ДСТУEN 12084:2005. – 

К., 2007. – 7 с. 

10. Перетворювачітермоелектричні. Номінальні статичні характеристики перетворення.: ДСТУ 2837-94 (ГОСТ 

3044-94). – К., 1994. – 238 с. 

11. Ландсберг Г.С. Оптика: Учебное пособие для вузов. – М.: Физматлит, 2003. – 848 с. 

12. Запунный А.И., Фельдман Л.С., Рогаль В.Ф. Контроль герметичности конструкций. – К.: Техніка, 1976. – 

152 с. 

13. Боровиков А.С., Денель А.К. Технология и аппаратура капиллярной дефектоскопии. – М.: Машиностроение, 

1980. – 51 с. 

14. Неруйнівний контроль.Контроль візуальний. Загальні вимоги.: ДСТУEN 13018:2005. – К., 2005. – 9 с. 

15. Неруйнівний контроль.Контроль візуальний. Устаткування.: ДСТУEN 13927:2005. – К., 2005. – 7 с. 
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Зміст силабусу відповідає робочій програмі навчальної дисципліни. 
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